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Актуальность 
В современную эпоху стремительного тех-

нологического прогресса наблюдается повсе-
местная интеграция инновационных решений 
в производственные процессы различного 
масштаба – от крупных промышленных пред-
приятий до малых производственных еди-
ниц. Мехатроника, робототехника и автома-
тизация выступают ключевыми драйверами 
этой трансформации. По данным на 2025 г., 
плотность роботизации в России составляет 
27 (к концу года до 40) промышленных робо-
тов на 10 тыс. работников. Это значительно 
ниже, чем в странах – мировых лидерах (для 

сравнения – количество роботов на 10 тыс. 
работников: Республика Корея – 1220, Син-
гапур – 818, Китай – 567, США – 295, Гер-
мания – 449, средний мировой показатель 
– 177) [1]. Данная ситуация обусловливает 
качественно новые требования к кадровому 
потенциалу широкого ряда отраслей. В Наци-
ональной стратегии развития искусственного 
интеллекта на период до 2030 г. [2] подчер-
кивается необходимость подготовки специа-
листов, способных использовать технологии 
искусственного интеллекта и робототехники. 
Работодатель нуждается в сотрудниках, гото-
вых самостоятельно включаться в производ-
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Аннотация. В условиях стремительного развития технологий и автоматизации производственных про-
цессов возрастает потребность в специалистах, обладающих не только теоретическими знаниями, но 
и практическими компетенциями. В статье рассматривается роль производственных экскурсий как 
эффективного средства формирования практико-ориентированных знаний и умений будущих тех-
ников-мехатроников, повышения их профессиональной мотивации. Цель: обобщить и представить 
опыт организации таких экскурсий с учетом производственной карты региона. На основе анализа 
педагогической литературы и нормативных документов раскрывается сущность понятия «экскурсия» 
как формы организации учебного процесса, представлены её виды и классификация. Особое вни-
мание уделено специфике реализации производственных экскурсий на предприятия, использующие 
мехатронное оборудование и робототехнику, для которых отсутствуют готовые методические реко-
мендации. Предложены многократно отработанные методические рекомендации по организации про-
изводственной экскурсии, включая описание деятельности всех участников – руководителя предприя-
тия, специалиста-экскурсовода, преподавателя и студентов. Проанализированы и систематизированы 
городские объекты, которые обладают необходимой технологической базой для проведения произ-
водственной экскурсии. Эти материалы могут быть полезны преподавателям технических дисциплин 
при подготовке специалистов среднего звена. Приведён практический пример привлечения студен-
тов, обучающихся по направлению 44.03.04 «Профессиональное обучение», к процессу организации 
производственной экскурсии на станцию технического обслуживания. Такой опыт может представлять 
ценность для методистов, которые готовят современные педагогические кадры для профессиональ-
ного обучения. Подчеркнуто, что изучение, разработка учебно-методических материалов и проведе-
ние на практике подобных занятий является важной частью подготовки будущих преподавателей для 
среднего профессионального и дополнительного образования в области мехатроники, робототехники 
и цифрового производства. Подчёркивается, что такие мероприятия не только закрепляют теорети-
ческие и практико-ориентированные знания студентов, но и могут выполнять и рекрутинговую функ-
цию, способствуя решению кадрового дефицита в высокотехнологичных отраслях, а также установле-
нию партнёрских связей между образовательными учреждениями и предприятиями-работодателями.

Ключевые слова: мехатроника и робототехника, компетентностный подход, экскурсионная форма за-
нятий, методика проведения экскурсии, техническое образование, взаимодействие с работодателями
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ственные процессы, решать практические 
жизненные и профессиональные задачи. Эти 
качества во многом зависят не только от по-
лученных во время обучения знаний, умений, 
навыков, но и от опыта, для обозначения кото-
рого употребляются понятия «компетенция» 
и «компетентность», более соответствующие 
требованиям, предъявляемым в реальных ус-
ловиях работодателями. 

Реализация компетентностного подхода 
в системе профессионального образования 
требует использования в учебном процес-
се новых методов, организационных форм 
и технологий обучения. Особую актуаль-
ность в этом плане имеет интерактивность, 
практико-ориентированность, наглядность 
и демонстрация того, как получаемые на за-
нятиях знания реализуются в реальных про-
изводственных процессах. Одним из средств 
формирования профессиональных компетен-
ций является организация производственных 
экскурсий. Сегодня как в отечественной, так 
и зарубежной педагогической литературе экс-
курсия рассматривается и как форма органи-
зации занятий, и как метод донесения учебной 
информации [3, 4]. Наиболее активно приме-
нение таких занятий описано в дошкольном 
и школьном образовании, где местом прове-
дения экскурсий являются: природа (парки, 
леса, поля и т. д.), музейные центры и вы-
ставки. Эти же объекты рассматриваются и в 
методических изданиях по профессиональ-
ному обучению студентов естественно-науч-
ных (будущих биологов, экологов, геологов, 
географов, специалистов в области сельско-
хозяйственного производства и др.) и гума-
нитарных направлений (экскурсоводов, исто-
риков, правоведов, педагогов, и т. д.) [5–7]. 
Производственные предприятия и научно-об-
разовательные центры рассматриваются как 
объект экскурсий преимущественно в рамках 
профориентационной работы или производ-
ственного туризма [8, 9]. 

Эффективность экскурсии как учебно-
го занятия определяется методикой ее орга-
низации и проведения. Важно отметить, что 
экскурсия на предприятие имеет ряд карди-
нальных отличий от других видов учебных 
экскурсий. В процессе обучения техников-ме-
хатроников и организации для них производ-
ственных экскурсий в рамках дисциплин про-
фессионального цикла авторы столкнулись с 
рядом проблем, для решения которых прак-
тически отсутствуют разработанные механиз-

мы обеспечения проведения экскурсии. Эти 
проблемы обусловлены тем, что мехатроника 
и роботизация, как примеры сквозных техно-
логий, являются средством индустриализации 
процессов в самых разных отраслях экономи-
ки не только уровня крупных промышленных 
предприятий, но и малого бизнеса или даже 
индивидуального пользования (малые станки 
с ЧПУ – лазерные резаки, 3D-принтеры, быто-
вая робототехника, автоматика на микрокон-
троллерах, беспилотная авиация и др.). В связи 
с этим подготовка каждой экскурсии индиви-
дуальна и требует внимательного изучения и 
учета конкретных условий: уровень доступа и 
секретности объектов предприятия; обеспе-
чение безопасности участников экскурсии; 
наличие юридических форм отношений рас-
сматриваемого предприятия с образователь-
ной организацией; знание производственной 
карты региона, под которой понимается си-
стематизированный список точек (предпри-
ятий, организаций, мест), где применяются 
мехатронное оборудование и роботизация. 
Универсальность компетенций специалистов 
по мехатронике имеет и обратную сторону: 
студенты не всегда понимают, что может стать 
местом их профессиональной деятельности, 
кроме промышленной робототехники, что ве-
дет к снижению учебно-профессиональной 
мотивации. Поэтому представленные в статье 
учебно-методические рекомендации и мате-
риалы по проведению производственных экс-
курсий с учетом особенностей региона могут 
быть полезными как для преподавателей, гото-
вящих специалистов в области мехатроники и 
робототехники, так и для обучения студентов 
(будущих преподавателей) в рамках методики 
преподавания технических дисциплин.

Анализ проблемного поля
Прежде чем рассматривать особенности 

организации производственных экскурсий 
для специалистов в области мехатроники, 
приведем анализ специфики предметной об-
ласти и их профессиональной деятельности. 

Мехатроника – это область науки и техни-
ки, основанная на синергетической интегра-
ции узлов прецизионной (точной) механики с 
электротехническими и электронными компо-
нентами, функционирование которых реали-
зуется на основе компьютерных и информаци-
онных технологий. Применение такой техники 
позволяет обеспечивать проектирование, 
производство и эксплуатацию качественно 
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новых механизмов, машин и систем с интел-
лектуальными возможностями. По данным 
Verified Market Reports в 2022 г. мировой ры-
 нок систем мехатронного оборудования оце-
нивался в 8, 5 млрд долл. США. Ожидается,  что 
к 2030 г. этот показатель достигнет 12, 3 млрд 
долл. США,  при этом с 2024 по 2030 г. про-
гнозируется рост на 6, 5 % [10]. Сегодня рост 
спроса на автоматизацию,  роботизацию и ин-
теллектуальные системы – это общемировая 
тенденция. Мехатронные системы играют ре-
шающую роль в повышении эффективности 
эксплуатации оборудования,  снижении затрат 
на потребление энергии и повышении общего 
качества продукции и услуг. Внедрение авто-
матики,  интеллектуальных систем и роботи-
зированных комплексов приводит к транс-
формации традиционных производственных 
процессов и способствует спросу на сложные 
мехатронные решения. В первую очередь это 
такие отрасли,  как автомобилестроение и 
сервис транспортных средств,  авиакосмиче-
ская отрасль и производство технологических 
машин и оборудования. В связи с этим специ-
альность «Мехатроника» входит в десятку са-
мых востребованных специальностей в мире 
[10,  11]. 

Основными видами профессиональной 
деятельности техника-мехатроника, в соот-
ветствии с федеральными государственными 
образовательными и профессиональными 
стандартами, являются [12–14]: 
• в области мехатроники – монтаж и пуско-

наладка мехатронных модулей и систем; 
настройка и диагностика неисправности 
мехатронных устройств; конфигурирова-
ние, программирование логических кон-
троллеров и микропроцессорного обо-
рудования; техническое обслуживание, 
замена и ремонт вышедшего из строя обо-
рудования; настройка и конфигурирование 
клиент-серверных систем сбора и анализа 
данных (промышленного интернета вещей), 
разработка программного обеспечения для 
связи и функционирования таких систем;

• в области робототехники: эксплуатация 
типовых мобильных и промышленных ро-
бототехнических комплексов различных 
классов; конфигурирование и программи-
рование контроллеров робототехнических 
средств; конструирование, сборка, монтаж 
и коммутация бортового оборудования 
робототехнических средств; диагности-
ка, техническое обслуживание и устране-

ние небольших неисправностей внешних 
и внутренних систем робототехнических 
средств.
Указанный перечень видов профессио-

нальной деятельности достаточно широк и 
многогранен, если учитывать, какое разноо-
бразие киберфизических систем сегодня ис-
пользуется на производственных предприя-
тиях, в логистической инфраструктуре, быту, 
сервисной сфере и т. д. Это определяет широ-
ту спектра профессиональных возможностей 
и выбора рабочих мест на рынке труда, являя 
собой потенциальную базу для обеспечения 
проведения производственных экскурсий.

Концептуальная разработка идеи 
Экскурсия, как форма организации учеб-

ного занятия, в педагогике известна достаточ-
но давно. Еще основоположники дидактики 
(А. Дистервег, Я.А. Коменский, И.Г. Песталоц-
ци, Ж.Ж. Руссо и др.) выявили положительное 
влияние экскурсий на процесс обучения и 
воспитания. Они указывали на возможность 
таких занятий связать теорию с практикой, в 
полной мере реализовать метод наглядности, 
способствовать развитию наблюдательности 
[15]. В Российской педагогической литера-
туре первые упоминания об учебных экскур-
сиях относятся во второй половине XVIII в. 
Основы экскурсионной работы в российских 
учебных заведениях был заложен такими пе-
дагогами-реформаторами, как В.Ф. Зуев, 
Н.И. Новиков, Ф.И. Янкович де Мириево 
и т. д. В Уставе учебных заведений России 
1804 г. содержатся рекомендации по органи-
зации для учащихся «прогулок на мануфак-
туру». В ХХ в. производственная экскурсия 
приобрела статус обязательного и важного 
элемента профессионального образования, 
направленного на изучение трудовой деятель-
ности людей.  В этот период значительный 
вклад в развитие экскурсионного метода внес-
ли такие ученые-педагоги и организаторы, 
как В.А. Герд, Б.В. Всесвятский, Б.Е. Райков, 
С.Т. Шацкий и др. В работах А.П. Пинкевича 
представлены идеи включения экскурсионно-
го метода в педагогическое образование [16]. 
Таким образом, экскурсии с самого начала 
своего внедрения в образовательную систему 
рассматривались как важный инструмент раз-
вития личности учащегося и ознакомления бу-
дущих специалистов со спецификой трудовой 
деятельности. Такое отношение прослежива-
ется и в публикациях зарубежных авторов, 
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рассматривающих особенности организации 
экскурсий на предприятия [17, 18, 19]. 

Сегодня в педагогической литературе 
встречаются различные определения понятия 
«экскурсия». В данном исследовании будем 
придерживаться следующего: экскурсия – это 
форма организации обучения, позволяющая 
проводить наблюдения и изучение реальных 
процессов, явлений, объектов и событий в 
естественных или специально созданных ус-
ловиях [20]. Как и любое другое занятие в 
профессиональном образовании, экскурсия 
проводится за счет времени, отводимого на 
изучение соответствующей дисциплины, про-
фессионального модуля (ПМ) или междисци-
плинарного курса (МДК). В зависимости от 
целей, места, времени, используемых техно-
логий встречается большое разнообразие ви-
дов экскурсий, классификация и особенности 
которых представлены в табл. 1.

В рамках данного исследования остано-
вимся более подробно на рассмотрении сути 
производственной экскурсии учебного ха-
рактера. Производственная экскурсия – это 
продуманное и организованное посещение 
обучающимися действующего промышленно-
го (производственного) объекта. Производ-
ственная экскурсия относится к классу тема-
тических (см. табл. 1) и, в свою очередь, может 
подразделяться на следующие подгруппы: про-
изводственно-историческая, производствен-
но-экономическая, производственно-техни-
ческая, производственно-технологическая, 
профессионально-ориентационная [21]. Ме-
стом проведения такой экскурсии могут быть 
различные объекты, относящиеся к производ-
ственной, образовательной, научной инфра-
структуре, которая доступна для посещения 
обучающимся. При этом экскурсия может 
охватывать как целое предприятие (организа-
цию, учреждение, фирму), так и отдельные его 
участки (подразделения, цеха, лаборатории, 
полигоны, центры и т. д.).

Если сравнивать экскурсию, в том числе и 
производственную, с другими формами ор-
ганизации занятий, то следует отметить, что 
эта – одна из самых сложных, требующих 
большой подготовительной работы со сторо-
ны преподавателя. Рассмотрим структуру и 
объем методической работы при подготовке и 
проведении такого занятия:

Подготовительный этап. Имеет определя-
ющее значение для эффективности и каче-
ственной реализации занятия. На этом этапе 

предусматривается деятельность всех уча-
ствующих сторон: преподавателя, студентов, 
специалиста-экскурсовода (работника пред-
приятия). Перечень обязательных работ на 
этом этапе включает в себя следующие виды 
деятельности.

Содержание деятельности преподавателя:
• Выбор темы экскурсии. Тема должна со-

гласоваться с тематическим планировани-
ем дисциплины или междисциплинарного 
курса.

• Определение целей и задач занятия. Следу-
ет помнить, что такие занятия преимуще-
ственно имеют ознакомительные или обоб-
щающие и систематизирующие цели. Также 
большое влияние экскурсии оказывают на 
развитие студента.

• Выбор объекта. Объект должен быть потен-
циальным рабочим местом студентов, или 
суть его деятельности должна согласовать-
ся со спецификой изучаемой дисциплины.

• Проведение предварительной экскурсии. 
Перед тем как вести студентов на произ-
водственную экскурсию, преподаватель 
должен сам посетить объект; провести 
беседу с руководством предприятия (воз-
можна связь по телефону), убедиться в 
возможности организации экскурсии для 
студентов; познакомиться с сотрудником 
предприятия – экскурсоводом, обсудить 
перечень вопросов для освещения, выяс-
нить возможные ограничения; согласовать 
дату и время.

• Разработка плана занятия – стандартная 
процедура подготовки преподавателя к лю-
бому занятию.

• Подготовка всей организационно-сопро-
водительной документации, которая вклю-
чает в себя составление и согласование 
официального письма на предприятие, 
разработку приказа на организацию вы-
ездного занятия со списком участников, 
написание инструктажей по технике без-
опасности и охране труда обучающихся. 
При необходимости, может понадобиться 
заключение договора на оказание транс-
портных услуг для перемещения студентов.

• Подготовка заданий для студентов. Для 
того чтобы экскурсия прошла эффективно 
для каждого студента, он должен иметь кон-
кретное задание на это занятие: например, 
предварительно исследовать компанию, 
ее историю, производственные процессы 
и продукты; подготовить перечень вопро-
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Таблица 1.  Классификация учебных экскурсий
Table 1.  Classification of educational excursions

Основание 
классификации 

Basis 
of classification

Виды 
экскурсий 

Types 
of excursions

Особенности 
Peculiarities

М
ес
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 в
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че

бн
ом

 
пр

оц
ес

се
 

Pl
ac

e 
in

 th
e 

ed
uc

at
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na
l 

pr
oc

es
s

Вводная 
Introductory

Подготовка к восприятию нового учебного материала, предварительное наблюде-
ние, сбор фактографического материала 
Preparation for the perception of new educational material, preliminary observation, 
collection of factual material

Текущая 
Current

Наблюдение объектов теоретического изучения и их применения на практике 
Observation of objects of theoretical study and their application in practice

Итоговая  
Final

Завершение работы над темой/дисциплиной, расширение и углубление знаний, 
закрепление изученного материала 
Completion of work on a topic/discipline, expansion and deepening of knowledge, 
consolidation of the material studied

Д
ид

ак
ти

че
ск

ая
 ц

ел
ь 

D
id

ac
tic

 g
oa

l

Предваритель-
ная 
Preliminary

Организуется с целью наблюдений или сбора материала, необходимого для последу-
ющего использования на занятиях 
They are carried out for the purpose of observation or collection of material necessary 
for subsequent use in classes

Сопровожда-
ющая 
Accompanying

Нужна для более углубленного изучения материала и основательного рассмотрения 
отдельных вопросов
It is carried out for a more in-depth study of the material and a thorough examination of 
individual issues.

Заключительная 
Final

Проводится с целью обобщения и систематизации знаний, а также их контроля 
It is carried out with the aim of generalizing and systematizing knowledge and its control

Ф
ор
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В реальных 
условиях 
In real condi-
tions

Предполагает протекание наблюдаемого процесса или явления в естественных усло-
виях (посещение предприятий, природных объектов, выставок и т. д.) 
Assumes natural conditions for the implementation of the observed process or phenome-
non (visiting enterprises, natural objects, exhibitions, etc.)

Аудиторная 
Auditorium

Проходит в образовательной организации, в специально подготовленной учебной 
аудитории  
It is conducted in an educational organization, in a specially prepared classroom

Виртуальная 
Virtual

Проводится в учебной аудитории на основе применения современных ИКТ-техно-
логий (интернет-технологии, AR/VR и др.) 
Conducted in a classroom using modern ICT technologies (Internet technologies, AR/VR, 
etc.)

О
бъ
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од
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te
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Тематическая 
Thematic

Осуществляется в рамках содержания одной темы/раздела дисциплины 
Within the content of one topic/section of the discipline

Предметная 
Subject

Обобщает, структурирует знания в рамках содержания всей учебной дисциплины 
Within the framework of the content of the entire academic discipline

Комплексная 
Complex

Демонстрирует связь нескольких дисциплин Affecting the content of several disci-
plines simultaneously

Обзорная  
Overview

Показывает общую основу содержания обучения в рамках МДК, ПМ или всей обра-
зовательной программы 
Related to the content of an interdisciplinary course, a professional module, or the entire 
educational program

Те
м

ат
ич

ес
ка

я 
на

пр
ав

ле
нн

ос
ть

 
Th

em
at

ic
 fo

cu
s

Естественно-
научная 
Natural science

Дополняет содержание таких наук, как физика, химия, биология, география и т. д.  
Affects the content of such sciences as physics, chemistry, biology, geography, etc.

Культурно-и-
сторическая  
Cultural and 
historical

Показывает с содержанием таких наук, как история, этнография, художественное 
творчество, народные промыслы и пр.
It touches upon the content of such sciences as history, ethnography, artistic creativity, 
folk crafts, etc.

Производ-
ственная 
Production 

Знакомит с деятельностью какого-либо предприятия, учреждения, организации и т. д. 
Associated with familiarization with the activities of any enterprise, institution, organiza-
tion, etc.
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si
gn
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e Политехниче-

ская 
Polytechnic

Демонстрирует содержательные аспекты общетехнических дисциплин 
Affects the content of general technical disciplines

Специальная  
Special

Углубляет содержание общеобразовательных и специальных дисциплин 
Related to the content of general and specialized disciplines
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сов, согласующихся с изучаемой темой 
дисциплины, на которые студенты должны 
получить ответ; предусмотреть дополни-
тельные вопросы, которые следует задать 
экскурсоводу (например, уточняющие ис-
пользование современных и инновацион-
ных технологий); получить разрешение на 
фото/видеосъемку и другого цифрового 
материала т. д.

• Проведение организационного собрания. 
В рамках собрания преподаватель знако-
мит студентов с планом, программой и 
особенностями занятия, делит группу на 
подгруппы, выдает каждой подгруппе зада-
ние, проводит инструктаж по технике безо-
пасности и охране труда. Собрание прово-
дится за несколько дней до занятия.
Содержание деятельности студентов:

• Предварительная теоретическая подготов-
ка. Для повышения профессиональной мо-
тивации студентов и обеспечения диалого-
вого общения во время экскурсии нужно 
убедиться, что требуемые для понимания 
производственных процессов базовые на-
учные знания студентами освоены на со-
ответствующих дисциплинах (например, 
провести предварительную беседу, опрос 
по отдельным темам).

• Решение организационных вопросов. Раз-
деление группы студентов на микрогруппы 
(бригады), распределение обязанностей 
внутри микрогрупп.

• Ознакомление с заданием на экскурсию. 
Студенты знакомятся с перечнем вопро-
сов, определяют способы сбора материала 
(ведение записей, зарисовок, фотографи-
рование, звукозапись и т. д.).

• Подготовка необходимого оснащения, при-
надлежностей и оборудования. Кроме при-
надлежностей для ведения записей, при 
получении соответствующего разрешения 
администрации предприятия могут быть 
использованы диктофоны и видеокамеры. 
При необходимости должна быть приго-
товлена спецодежда и средства индивиду-
альной защиты.

• Инструктаж по технике безопасности во 
время выездного занятия. Проходят ин-
структаж по технике безопасности и пра-
вилам дорожного движения при перемеще-
нии на объект экскурсии. Расписываются в 
журналах инструктажа.
Содержание деятельности специали-

ста-экскурсовода от предприятия:

• Встреча с преподавателем – организато-
ром экскурсии. Провести беседу с ним 
(возможна связь по телефону), обозначить 
возможность организации экскурсии для 
студентов; обсудить перечень вопросов 
для освещения, озвучить возможные огра-
ничения; согласовать дату и время.

• Решение производственных вопросов, свя-
занных с организацией на базе предпри-
ятия экскурсии. Включает в себя выбор 
зоны для проведения экскурсии; подготов-
ку сотрудников и рабочих мест, попадаю-
щих в зону экскурсии; нивелирование по-
тенциально возможных проблем в момент 
проведения экскурсии; определение мест 
размещения студентов для инструктажа, 
вводной и заключительной беседы, коор-
динацию маршрута экскурсии.

• Согласование нормативно-правовой ин-
формации, в том числе, подготовку при-
каза о проведении производственной экс-
курсии, текста инструктажа по вопросам 
техники безопасности и охраны труда на 
момент проведения экскурсии.

• Подготовка содержательного наполнения 
экскурсии в соответствии с согласованны-
ми вопросами, которое может содержать 
историческую справку, данные о текущей 
деятельности предприятия, информацию 
о продукции, используемых технологиях и 
т. д. Отбор материала для сопровождения 
маршрута экскурсии.
2. Этап проведения экскурсии.  Эффек-

тивность и успешность такого занятия, как 
производственная экскурсия, в значительной 
степени зависит от предварительной подго-
товки всех участников и продуманного разно-
образия деятельности студентов. Основными 
приемами и методами проведения экскурсии 
являются: объяснение, демонстрация, бесе-
да, наблюдение, сбор наглядных материалов, 
поиск ответов, составление схем, интервьюи-
рование и т. д. при обязательном соблюдении 
правил поведения и техники безопасности на 
предприятии. За этот этап, как правило, пол-
ностью отвечает специалист, определенный 
руководством предприятия в качестве экскур-
совода. Структура данного этапа, суть и реко-
мендации представлены в табл. 2.

3. Заключительный этап экскурсии. Экс-
курсия не будет иметь итогового смысла или 
логического завершения, если методика ее 
реализации остановится на втором этапе. Со-
бранные во время экскурсии материалы обя-
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зательно должны быть обработаны, оформ-
лены, иметь дальнейшее использование на 
занятиях и/или быть презентованными на 
научно-практических конференциях, в науч-
ных статьях и т. д. Структура данного этапа и 
методические рекомендации представлены в 
табл. 3.

Методика реализации
В Тобольском педагогическом институте 

им. Д.И. Менделеева (филиал) Тюменского 
государственного университета реализуют-
ся образовательные программы среднего 
профессионального образования 15.02.10 
«Мехатроника и робототехника»  и высшего 

Таблица 2.  Структура и суть этапа проведения производственной экскурсии
Table 2.  Structure and essence of the production tour stage

Структурная часть 
Structural part

Деятельность  
Activity

Организационная 
часть 
Organizational part

1. Знакомство со специалистом-экскурсоводом/Meet a specialist tour guide.  
2. Инструктаж по технике безопасности и правилам поведения на предприятии во время 

экскурсии
Briefing on safety precautions and rules of conduct at the enterprise during the tour

Вводная часть 
Introductory part

1. Краткая историческая справка о деятельности предприятия, производимой продукции 
(оказываемых услугах)
Brief historical information about the company’s activities, products manufactured (services 
provided). 

2. Беседа по вопросам современного состояния производства
Discussion on the current state of production

Основная часть 
Main part

1. Посещение производственных участков/Visit to production sites. 
2. Объяснение, лекция с демонстрацией объектов или процессов в соответствии с темой 

экскурсии по заранее согласованным вопросам
Explanation, lecture with a demonstration of objects or processes related to the excursion 
topic, based on pre-agreed questions. 

3. Наблюдение, сбор фактографического материала. Продолжительность этой части экс-
курсий зависит от характера объектов, целей проведения, возраста студентов и может 
составить от 40 до 60 мин
Observation, collection of factual material. The duration of this part of the excursion de-
pends on the nature of the objects, the purpose of the excursion, the age of the students and 
it may take 40 to 60 minutes

Заключительная 
часть 
The final part

1. Итоговая беседа с сотрудником-экскурсоводом/Final discussion with the tour guide. 
2. Ответы на вопросы студентов/Answers to students’ questions. 
3. Фотографирование. Продолжительность этой части примерно 10 мин.

Photography. This part lasts approximately 10 minutes

Таблица 3.  Структура и суть заключительного этапа производственной экскурсии
Table 3.  Structure and essence of the final stage of an industrial tour

Деятельность преподавателя/Teacher’s activities Деятельность студентов/Student activities

1. Проводит инструктаж по методике обработки полученных 
материалов и подготовке отчетов 
Provides instructions on the methodology for processing 
received materials and preparing reports. 

2. Обобщает, систематизирует и презентует отчеты студен-
тов. Это может быть стенгазета, фотоальбом, фотоотчет, 
представленные в виде электронного ресурса (сайта, лон-
грида), заметка в новостной ленте, статья в студенческом 
журнале учебного заведения и т. д. 
Summarizes, organizes, and presents students’ reports. This 
could include a wall newspaper, photo album, photo report, 
presented as an electronic resource (website, longread), a 
newsfeed post, an article in the student journal, etc. 

3. Закрепляет учебную информацию на последующих заняти-
ях, темах, дисциплинах 
Reinforces the learning material in subsequent classes, topics, 
and disciplines.

1. Распределяют обязанности по обработке 
информации, полученной во время произ-
водственной экскурсии. В зависимости от 
предложенной преподавателем формы отчета 
распределение обязанностей может быть раз-
личным: написание текста, обработка фото-
графий, подготовка презентации, разработка 
плана сайте и т. д. 
Responsibilities for processing the information 
obtained during the field trip are assigned. 
Depending on the report format proposed by 
the instructor, the assignment of responsibilities 
may vary: writing the text, editing photographs, 
preparing a presentation, developing a website 
plan, etc. 

2. Подготовка и сдача отчета. Preparation and 
submission of the report
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образования  44.03.04 «Профессиональное 
обучение (по отраслям)» с профилем «Сер-
вис мехатронных систем»  (практически един-
ственная в стране образовательная програм-
ма, направленная на подготовку педагогов для 
среднего профессионального и дополнитель-
ного образования детей и взрослых в области 
мехатроники, робототехники и цифрового 
производства) [22]. Естественным образом 
для этих студентов возникает потребность 
в организации экскурсий с целью ознаком-
ления с особенностями производственного 
мехатронного оборудования и демонстрации 
профессионально значимых компетенций 
специалистов, а для студентов высшего обра-
зования важным является и освоение профес-
сиональных компетенций при организации 
такой формы проведения занятий. 

Для определения возможных мест экскур-
сий была составлена производственная карта 
территории: с помощью открытой справоч-
но-аналитическая системы группы «Интер-
факс» выполнен анализ городских предпри-
ятий всех форм собственности, которые 
используют в своей деятельности системы 
автоматизированного или автоматического 
производства, а также высокотехнологичное 
оборудование с программным управлением 
[23]. Выяснено, что перечень таких предпри-
ятий достаточно широк: компании, связанные 
с добычей и обработкой сырья, производ-
ством продукции массового и индивидуаль-
ного потребления, сферой обслуживания тех-
ники, оказания индивидуальных услуг и др. 
Далее, на основании сопоставления учебных 
планов подготовки студентов СПО и перечня 
профильных дисциплин студентов ВО с дея-
тельностью производственных предприятий 
города, были разработаны четыре производ-
ственных экскурсии, которые целесообразно 
организовывать для будущих техников-меха-
троников в 4–6-м семестрах:

1. Мехатронное оборудование в компью-
терной диагностике и сервисном обслужива-
нии. База проведения: медицинские учреж-
дения, полиграфические агентства, станции 
технического обслуживания транспортных 
средств, пекарни. Демонстрируемое обору-
дование: диагностическое оборудование и 
оборудование для сервисного обслуживания, 
принципы их работы. Период проведения – 
4-й семестр. Опорные дисциплины: Охрана 
труда (1 сем.); Техническая механика (2 сем.); 
Детали мехатронных модулей, роботов и их 

конструирование (3 сем.); Электрические ма-
шины и электроприводы (4 сем.). 

2. Мехатронные устройства торговых цен-
тров.  База проведения: торговые и развлека-
тельные центры. Демонстрируемое оборудова-
ние: мехатронное оборудование (эскалаторы, 
лифты, системы допуска, системы оповещения 
и пожаротушения и др.): устройство, техника 
безопасности, специфика технического обслу-
живания, ремонтных и профилактических ра-
бот. Период проведения – 5-й, 6-й семестры. 
Опорные дисциплины: Охрана труда (1 сем.); 
Основы автоматического управления (4 сем.); 
Организация технического обслуживания, 
ремонта и испытания мехатронных систем 
(4–6 сем.); Оптимизация работы мехатронных 
систем (4 сем.); Электрические машины и элек-
троприводы (4 сем.). 

3. Мехатронные модули постов обработки 
деталей. База проведения: ООО «Тобольский 
ССРЗ», ООО «Сибирский арматурный завод», 
ООО «Стальной мастер», ИП «БлестиМ». Де-
монстрируемое оборудование: ЧПУ-станки 
и оборудование, особенности высокотехно-
логичного производства изделий, CAD/CAM-
системы. Период проведения – 5-й, 6-й семе-
стры. Опорные дисциплины: Охрана труда (1 
сем.); Техническая механика (2 сем.); Детали 
мехатронных модулей, роботов и их констру-
ирование (3 сем.); Электрические машины и 
электроприводы (4 сем.); Твердотельное моде-
лирование и прототипирование деталей меха-
тронных модулей (2–4 сем). 

4. Конвейерные линии, узлы автомати-
зации, автоматики и электроники. База про-
ведения: заводы ПАО «СИБУР», ООО «СУ-
ЭНКО», АО «Тобольский гормолзавод», 
ООО «Электронные компоненты и прибо-
ры», ООО «Электрика». Демонстрируемое 
оборудование: конвейерные линии, системы 
автоматизации, автоматики, роботизации 
производственных процессов, сервисных 
систем и систем безопасности и др. Период 
проведения – 6-й семестр. Опорные дисци-
плины: Электротехнические измерения (1, 
2 сем.); Основы автоматического управления 
(4 сем.); Электроника (4 сем.); Электрические 
машины и электроприводы (4 сем.); Техноло-
гия программирования мехатронных систем 
(5 сем.); Технология монтажа и пусконаладки 
мехатронных систем (3, 4, 5 сем.); Прототипи-
рование узлов мехатронных модулей (6 сем); 
Микропроцессорная техника в мехатронике и 
робототехнике (6 сем.). 
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В качестве примера приведем разработку 
одной из реализованных студентами ВО, бу-
дущими педагогами профессионального обу-
чения, учебной производственной экскурсии 
по теме «Изучение особенностей мехатрон-
ного оборудования и процесса компьютерной 
диагностики легкового транспорта на станции 
технического обслуживания». 

Цель: познакомить студентов с одной из 
сфер применения профессиональных компе-
тенций техников-мехатроников. 

Экскурсанты – студенты СПО, будущие 
техники-мехатроники. 

Организаторы – студенты ВО, обучающи-
еся по направлению 44.03.04 «Профессио-
нальное обучение (по отраслям)», профиль 
«Сервис мехатронных систем». 

Задачи в рамках формируемых професси-
ональных компетенций: 

1) обобщить знания о мехатронных систе-
мах, полученные студентами в предшествую-
щий период обучения; 

2) показать практическое применение по-
лучаемых знаний, умений и навыков; 

3) познакомить с обязанностями и квали-
фикационными требованиями к мастеру по 
обслуживанию и эксплуатации мехатронных 
устройств. 

Место проведения: центр технического об-
служивания автотранспорта Ivanor.

На подготовительном этапе студентами ВО 
была достигнута договоренность с руководи-
телем центра о проведении экскурсии. Для 

предварительного знакомства с предприяти-
ем была подготовлена карточка организации 
с основной информацией (краткая характе-
ристика предприятия, его коллектива; харак-
теристика работ и услуг, оказываемых в авто-
сервисе; оборудование; основные профессий 
предприятия). Также был подготовлен пере-
чень вопросов на повторение теоретического 
материала: что входит в состав мехатронной 
системы; назовите основные виды приводов 
(электрических двигателей); какие виды ме-
ханических передач вы знаете, назовите их 
звенья и принцип работы; какую роль играют 
датчики в мехатронных системах, назовите их 
типы и классификации; какие датчики могут 
использоваться для определения расстояния, 
силы прижатия; какие виды деятельности дол-
жен знать техник, работающий на мехатрон-
ном оборудовании, и др. Был определен путь 
перемещения экскурсантов до центра ТО и 
подготовлены все необходимые инструктажи 
по технике безопасности. Разработаны во-
просы для отчета.

Основной этап экскурсии был пройден в 
соответствии с планом, представленным в 
табл. 3. В рамках экскурсии студенты позна-
комились устройством и режимами эксплуата-
ции автоматического колеровочного миксера, 
покрасочной камеры, мехатронным модулем 
процедуры «сход-развал». 

В рамках заключительного этапа студента-
ми были подготовлены отчеты в соответствии 
с разработанной формой (рис. 1), фотоальбо-

Рис. 1.  Шаблон отчета студента по экскурсии
Fig. 1.  Student field trip report template
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мы и информация для размещения в социаль-
ных сетях. По результатам проведены беседы 
как со студентами СПО (по результатам экс-
курсии), так и ВО (по результатам организа-
ции экскурсии).

Выводы 
Следует отметить, что в современных соци-

альных-экономических условиях для каждой 
образовательной организации все большее 
значение приобретает работа по установ-
лению партнерских отношений с производ-
ственными предприятиями и организация-
ми. Одной из форм взаимодействия является 
организация производственных экскурсий 

учебного характера. Однако данная форма 
организации занятий требует проработанно-
сти большого количества вопросов. В статье 
приведен, как разработанный авторами ме-
тодологический аппарат организации экскур-
сии на высокотехнологическое производство, 
так и практический пример его реализации. 
Следует также отметить, что организацию 
учебных производственных экскурсий можно 
рассматривать и как рекрутинговые меропри-
ятия, поскольку сегодня практически во всех 
регионах страны отмечается существенная 
нехватка специалистов технического профи-
ля, готовых работать на высокотехнологичном 
оборудовании.
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Abstract. In the context of the rapid development of technology and the automation of production processes, 
there is an increasing demand for specialists who possess not only theoretical knowledge but also practical 
competencies. The article examines the role of industrial excursions as an effective means of developing 
practice-oriented knowledge and skills among future mechatronics technicians, as well as enhancing their 
professional motivation. The aim of the article is to summarise and present the experience of organising 
such excursions with regard to the regional industrial map. Based on an analysis of pedagogical literature 
and regulatory documents, the article reveals the essence of the concept of an “excursion” as a form of 
educational activity, and presents its types and classification. Special attention is given to the specifics of 
organising industrial excursions to enterprises that use mechatronic equipment and robotics, for which 
no established methodological guidelines currently exist. The authors propose well-tested methodological 
recommendations for preparing, conducting, and completing an industrial excursion, involving the 
coordinated activities of all participants — the enterprise manager, technical guide, instructor, and students. 
An analysis and systematisation of urban facilities suitable for conducting industrial excursions in the field 
of mechatronics is provided. These materials may be useful for instructors of technical disciplines in the 
training of mid-level specialists. A practical example is given of involving students enrolled in the “44.03.04 
Vocational Education” programme in the process of organising an industrial excursion to a service station. 
This experience may be valuable for instructional designers who train modern teaching staff for vocational 
education. It is emphasised that the study, development of educational and methodological materials, and 
the practical implementation of industrial excursions constitute an essential component of training future 
educators for secondary vocational and supplementary education of children and adults in the fields of 
mechatronics, robotics, and digital manufacturing. It is further noted that such activities not only reinforce 
students’ theoretical and practice-oriented knowledge, but can also perform a recruiting function, helping 
to address the shortage of skilled personnel in high-technology sectors and fostering partnerships between 
educational institutions and industrial employers.

Key words: mechatronics and robotics, competence-based approach, excursion-based learning format, 
methodology of excursion organisation, technical education, cooperation with employers
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