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Введение
Процесс подготовки специалистов выс-

шего профессионального образования – не-
обходимое условие развития современного 
технологически самостоятельного общества. 
Инженеры и специалисты технических на-
правлений востребованы во многих сферах 
экономики для реализации широкого спек-
тра как текущих, так и перспективных задач. 
Подготовка специалистов высшего професси-
онального образования рассмотрена в дан-
ном исследовании как процесс в контексте 
современных тенденций преподавания техни-
ческих дисциплин. Важной организационной 
составляющей является нормативно-правовая 
основа: Закон об образовании, Федеральные 
государственные стандарты и другие доку-
менты. Каждое направление и образователь-

ный профиль базируется на освоении общих, 
профессиональных, элективных дисциплин и 
практик, которые с учетом современных тен-
денций в обществе формируют знания, уме-
ния и навыки выпускников, называемые в со-
временных программах компетенциями. При 
успешной подготовке выпускники приступают 
к решению задач конкретного производства 
в рамках действующих технологических про-
цессов, изученных и усвоенных в процессе 
обучения. При этом перспективные задачи 
требуют, как правило, более широкого круга 
знаний в соответствии с условиями экономи-
ки. Эффективность использования получен-
ной информации не является единственной 
целью подготовки технического специалиста. 
Более существенным результатом техническо-
го образования является формирование на-

УДК 378.147
DOI: 10.54835/18102883_2025_37_7

Задачи повышения эффективности технического образования 
на основе формирования языка общения

Татьяна Николаевна Белоглазова,
кандидат педагогических наук, доцент,
tabeloglazova@yandex.ru

Татьяна Николаевна Романова,
кандидат педагогических наук, доцент, 
botinkin@yandex.ru

Антон Андреевич Логинов,
старший преподаватель,
laa.nes@yandex.ru

 Пермский национальный исследовательский политехнический университет, 
Россия, 614990, г. Пермь, пр. Комсомольский, 29

Аннотация. В экономических условиях России востребованы специалисты для решения сложных тех-
нологических многоуровневых задач. В вузах непрерывно происходит поиск эффективных механиз-
мов подготовки инженерных кадров. В статье представлены исследования влияния технического языка 
на процесс подготовки специалистов. Цель работы – анализ и усовершенствование процесса под-
готовки студентов для современного промышленного производства. Задачей исследования является 
выявление основных условий в рамках современных вузов, которые оказывают влияние на форми-
рование основ технических знаний и технического творчества. Структура технических направлений 
и профилей подготовки имеет особенность передачи информации на основе технического языка. 
Внешними условиями являются уровень развития производства и востребованность выпускников в 
разных сферах. Технический язык при этом связывает не только базовые закономерности, но и новые 
технологии, которые находятся в непрерывном развитии. Наиболее существенным результатом явля-
ется обоснование использования технического языка как одного из основных инструментов в процес-
се подготовки инженерных кадров и языка междисциплинарного общения. Формирование знаний в 
условиях современной подготовки  в вузе для технологического развития специалистов рассмотрено 
в неразрывной связи с развитием среды технического общения.

Ключевые слова: инженер, высшее техническое образование, технический язык, техническое творче-
ство, компетенции



ИНЖЕНЕРНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 37’2025

75

выков самостоятельного обучения на основе 
системного подхода и анализа решений на 
базе знаний как экономического и правового 
характера, так и фундаментальных естествен-
но-научных закономерностей.

Одна из особенностей изучения техниче-
ских дисциплин, которая формируется при 
подготовке инженера, – способность владение 
техническим языком. Передача и успешное 
использование знаний при взаимодействии 
в процессе обучения является необходимым 
инструментом усвоения информации и кон-
троля результатов.

Способность к видам деятельности в обще-
стве отражается в языке как одной из форм 
передачи информации. Имеют место при-
меры, показывающие, как наиболее техноло-
гически развитые страны формировали на 
долгие годы среду и язык общения [1]. Форми-
рование среды, где специалисты, в том числе 
из области управления, способны к общению 
и пониманию технологических процессов, яв-
ляется одной из задач высшего технического 
образования. Актуальность формирования 
основ технических знаний заключена в це-
леполагании при перспективном развитии 
экономики страны. Примером могут быть 
годы либеральных реформ в 2000-х гг., когда 
наибольший престиж и внимание со стороны 
студентов получали гуманитарные и эконо-
мические дисциплины. В данный период, при 
переходе на двухуровневую систему образо-
вания [2] в рамках подготовки студентов тех-
нических направлений, сокращалось время на 
дисциплины, направленные на формирование 
технического мышления, при этом количество 
часов на дисциплины гуманитарного цикла 
непропорционально увеличилось. Для «обще-
ства потребления» не было актуальной задачи 
формировать свою техническую школу, спо-
собную к созданию отечественных разработок 
в целях обеспечения технологической незави-
симости. Достаточно было иметь технических 
специалистов с минимально-необходимым 
уровнем знаний, обеспечивающих эксплуата-
цию и обслуживание зарубежных технологий. 
Современный этап развития общества пока-
зывает, что такой подход приводит к глубокой 
зависимости страны от внешних факторов. 
Задача формирования самостоятельной мо-
дели развития экономики России находится 
на этапе становления. 

В процессе разработки задач подготов-
ки специалистов для развития отечествен-

ной экономики и повышения благосостояния 
граждан страны необходимо учитывать ряд 
факторов. Во-первых, существующие эконо-
мические и социальные условия, в которых 
осуществляется процесс подготовки специ-
алистов, объединяют материальную базу и 
организацию процесса взаимодействия всех 
структур высшей школы [3]. По времени дан-
ный период относится к процессу непосред-
ственной подготовки в высших учебных заве-
дениях.

Во-вторых, для реализации полученных 
выпускниками высших технических школ зна-
ний, умений и навыков в отраслях отечествен-
ной экономики должны быть созданы «усло-
вия для привлечения и развития интеллекта на 
базе имеющихся ресурсов» [4]. Данный фак-
тор для тех, кто осуществляет свой выбор в 
профессиональной деятельности, относится к 
неопределенному будущему [5].

В-третьих, это формирование кадрового 
состава в технических вузах, который спосо-
бен на высоком уровне обеспечивать процесс 
обучения, как с позиции профессионального 
владения материалом дисциплин, так и с по-
зиции управления учебным процессом [6].

Перечисленные факторы охватывают 
долгосрочный период. В совокупности они 
оказывают направленное воздействие на 
процесс подготовки специалистов. И, к со-
жалению, негативный опыт трех десятилетий 
разрушения отечественной промышленности 
неизбежно создает негативную исходную ин-
формацию при выборе абитуриентами вуза и 
направления подготовки. Создание в России 
области применения полученных знаний на 
широкой базе промышленных производств, 
организованных на высоком уровне техни-
ческого оснащения, является условием роста 
экономики. Производственная сфера испы-
тывает нехватку высококвалифицированных 
технических специалистов. Создание эффек-
тивного производства и добавленной стоимо-
сти в секторах отечественной экономики без 
формирования устойчивых способностей к 
восприятию, преобразованию и реализации 
отдельных знаний, умений, процессов в тех-
нологических системах невозможно. Есть, ко-
нечно, предположение, что «цифровизация», 
«зеленая энергетика» и другие «химеры» 
произведут очередной качественный рывок в 
развитии промышленной сферы. Однако дан-
ный «рывок» может привести к негативным 
последствиям. Предоставленный анализ [7, 8] 
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подобного подхода в Западной Европе доста-
точно показателен в данном контексте.

Направленное разрушение техническо-
го образования, когда отказ от собственно-
го промышленного производства приводил к 
снижению количества мест для обучающихся 
особенного прикладного технического харак-
тера, способствовало снижению кадрового 
потенциала в вузах. Относительный рост чис-
ленности старшей возрастной группы про-
фессорско-преподавательского состава в ву-
зах является одним из показателей, который 
отражает отсутствие заинтересованности мо-
лодых специалистов оставаться на кафедрах. 
Можно сделать вывод, что процессы, влия-
ющие на образование и подготовку специа-
листов, имеют не только долгосрочный, но и 
направленный характер. Восстановление тех-
нических школ прикладного характера будет 
продолжаться не одно десятилетие. При этом 
процесс изменения не может быть отложен.

Процесс возрождения технических школ 
приходится осуществлять в условиях конку-
ренции. Конкуренция за специалистов именно 
технического направления как одного из ос-
новных ресурсов реального сектора экономи-
ки общества, способного на технологическую 
самостоятельность, является объективным 
фактором. Цифровые технологии, исполь-
зуемые как в процессе профессиональной 
ориентации и непосредственной подготовки, 
так и в производственных процессах, могут 
оказывать существенное влияние на систему 
формирования новых знаний [9]. Однако ре-
зультатом является не сама цифровизация, а 
произведенный продукт или подготовленный 
специалист. При этом производственный про-
цесс требует не только усвоения навыков ис-
пользования цифровых технологий, но, пре-
жде всего, их прикладного применения. 

Реальные технологические процессы, кото-
рые и будут являться основой формирования 
добавленной стоимости в производственном 
секторе, для современного уровня развития 
общества необходимо формулировать тех-
ническим языком. Способность мыслить на 
определенном языке знаков и символов обе-
спечивает общность технических школ вне 
зависимости от национальной принадлежно-
сти и не имеет границ во времени. Из этого 
обстоятельства можно предположить, что тех-
нический язык является необходимой частью 
ретроспективного развития технологий.

Базовое освоение технического языка 
в вузе
Процессы материального мира, которые 

формируются в виде модели в сознании тех-
нического специалиста, имеют объективную 
природу. Они связаны с существующими 
технологиями, материалами, окружающими 
предметами бытового плана, приобретенны-
ми в результате обучения навыкам. Законо-
мерности окружающего мира в целом, напри-
мер, физико-химические и биологические, 
психологические особенности восприятия 
объективно проявляются в сознании и созда-
ют оттиск существующего комплекса внеш-
них факторов. Внешние факторы влияния на 
субъект восприятия объективного мира при-
ходится рассматривать в контексте времени. 
И поэтому при подготовке специалиста тех-
нического профиля придется осуществлять 
процесс реформ в контексте сложившихся 
условий. 

Одна из задач высшего технического об-
разования – научить применять технический 
язык определенного профиля подготовки на 
практике. В рамках выполнения курсовых 
проектов (КПр), практических занятий (ПЗ) и 
лабораторных работ (ЛР) студенты приобре-
тают профессиональные навыки и способно-
сти решения технических задач.

Основа процесса освоения технического 
языка – это системный подход формирования 
знаний. Технический язык как одна из форм 
описания процессов в виде символов имеет 
сложную многоуровневую структуру. Его ба-
зовые основы закладываются в средней школе 
при изучении естественно-научных дисци-
плин, а мотивация к осознанному и заинтере-
сованному подходу – в течении всего жизнен-
ного пути. Способности к описанию объектов 
и процессов в виде моделей по направлениям 
обучения формируются в вузах. В системном 
подходе необходимо рассматривать все этапы 
подготовки специалистов, но в данном иссле-
довании подразумевается, что средний уро-
вень образования обеспечивает готовность к 
обучению в высшем профессиональном об-
разовательном учреждении.

Уровень итоговых компетенций высшего 
образования регламентируется в норматив-
ных документах; государственные стандарты 
и программы формальным образом описы-
вают механизм взаимодействия и критерии 
оценки качества подготовки специалистов. 
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Критерии оценки ситуационных заданий, 
представленные в разделе «Фонд оценочных 
средств» каждой рабочей программы дисци-
плины для проведения промежуточной атте-
стации обучающихся, описываются так:
• оценка «5» ставится, если обучающий-

ся осознанно излагает и оценивает суть 
данной ситуации с аргументацией своей 
точки зрения, умеет анализировать, обоб-
щать и предлагает верные пути решения 
складывающейся ситуации; 

• оценка «4» ставится, если обучающийся 
понимает суть ситуации, логично строит 
свой ответ, но допускает незначительные 
неточности при определении путей реше-
ния;

• оценка «3» ставится, если обучающийся 
ориентируется в сущности складываю-
щейся ситуации, но нуждается в наводя-
щих вопросах, не умеет анализировать и 
не совсем верно намечает пути решения 
ситуации;

• оценка «2» ставится, если обучающийся 
не ориентируется и не понимает суть дан-
ной ситуации, не может предложить путей 
ее решения и допускает грубые ошибки. 

Управляемый процесс обучения требует 
определенной среды взаимодействия, кото-
рая рассматривается с учетом санитарно-ги-
гиенических условий, социальной стабильно-
сти и безопасности, обеспеченности доступа 
к технологическим и информационным ре-
сурсам как преподавателей, так и студентов. 
Для эффективного взаимодействия между 
преподавателем и студентом необходима го-
товность воспринимать и передавать инфор-
мацию в рамках занятий и контрольных меро-
приятий. Поэтому учебные планы подготовки 
технических специалистов предусматривают 
последовательность базовых и профильных 
дисциплин, которая обеспечивает логическую 
взаимосвязь от изначально теоретической на-
правленности к практическим навыкам. При-

обретение навыков является условием фор-
мирования устойчивых и долговременных 
знаний для специальных дисциплин. Напри-
мер, базовая часть обязательных естествен-
но-научных дисциплин, составляющих основу 
специальности «Теплогазоснабжение и вен-
тиляция» для дисциплины «Теплоснабжение» 
(рис. 1), составляет 56 %. На основе общей 
базы происходит взаимодействие как на меж-
дисциплинарном уровне, так и в рамках кон-
кретного профиля.

В целях повышения эффективности переда-
чи информации как в производственной среде 
[10], так и в процессе обучения, происходит 
усвоение соответствующих терминов, графи-
ческих способов отражения информации в 
виде планов и схем, таблиц и графиков. Тех-
нический язык специалистов в виде графиче-
ского отображения, схем является универсаль-
ным. Например, символы и обозначения на 
планах и схемах при отображении результатов 
проектов являются общеизвестными (рис. 2), 
при этом решения могут принципиально раз-
личаться по техническим и экономическим по-
казателям. Поэтому освоение навыков техни-
ческого общения предусматривает понимание 
закономерностей функционирования объек-
тов разного уровня – от конкретной детали и 
механизма до производства в целом.

Рис. 2.  Указание отметок на планах, разрезах и схемах 
по ГОСТ 21.602-2003

Fig. 2.  Marking on plans, sections, and diagrams accord-
ing to GOST 21.602-2003

Процесс обучения в вузе рассматривается 
как один из этапов приобретения заинтересо-
ванного навыка общения на техническом язы-

Рис. 1.  Соотношение трудоемкости учебных дисциплин 
Fig. 1.  Ratio of labor intensity of academic disciplines
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ке. В рамках усвоения дисциплин формирует-
ся профессиональный опыт общения, чтобы 
обеспечить в последующем способность 
решать задачи в производственной среде. 
Данный процесс сопровождается развитием 
профессиональных знаний и навыков, овладе-
нием методов и подходов к решению широко-
го круга профессиональных задач. Описание 
процесса математическими, графическими 
символами, без искажения функциональных 
закономерностей, требует не просто знания 
объекта, но аналитических способностей. 
Таким образом, для обеспечения всех видов 
образовательной деятельности в рамках под-
готовки специалиста в вузе необходимым 
инструментом является технический язык, 
который также является базой более гибкого 
механизма взаимодействия в процессе техно-
логического взаимодействия и творчества.

Использование технического языка 
на разных этапах
Навыки общения с использованием тех-

нического языка следует расширять в рамках 
всех видов деятельности. При выборе про-
фессионального направления при обучении в 
вузе естественно-научного и прикладного тех-
нического характера необходим определен-
ный базовый уровень владения техническим 
языком – главным носителем информации. 
Поступление в технический вуз не означает 
успешного усвоения знаний. Успешная подго-
товка в вузе – это коллективная задача, свя-
занная и с индивидуальными способностями, 
и с условиями, созданными в учебном заве-
дении. Выбор направления и профиля обуче-
ния для ряда студентов определяется такими 
факторами, как экономическая стабильность, 
целеполагание государственного управления, 
востребованность и интерес в определенной 
сфере, первичные знания, полученные при 
профильной довузовской подготовке, личные 
качества преподавателей, которые формиру-
ют научную школу и творческий коллектив.

На примере внедрения проектов инфор-
мационных технологий (ИТ) в систему управ-
ления теплоснабжением можно выявить ряд 
проблем, напрямую или косвенно связанных 
с уровнем использования технического язы-
ка. Во-первых, формулирование производ-
ственных задач требует базового понимания 
и учета технологий. Понимание процесса 
формализации задачи в цифровом формате, 
а в последствии конкретного результата без 

технического языка невозможно. Но при этом 
следует отметить, что коммуникация техноло-
гических специалистов и программистов ИТ 
компаний без общих базовых навыков владе-
ния техническим языком невозможна. Вопрос 
эффективного взаимодействия в управлении 
технологическими процессами, экономи-
ческими механизмами в настоящее время в 
сфере теплоснабжения не решен, несмотря 
на достаточно широкое использование раз-
личных информационных ресурсов [11].

Во многих сферах энергетики появля-
ется ряд новых технологий, которые имеют 
общепринятые названия элементов систем. 
Например, в системах кондиционирования 
воздуха такие устройства, как чиллер, фан-
койл, драйкуллер, компрессор, градирня, не 
только являются определением элементов 
систем, но показателем технологического ли-
дерства, отражающегося в языковой форме. 
При этом названия усваиваются, закрепля-
ются и сохраняются в языках по всему миру. 
Цифровые технологии, как ресурс в этом кон-
тексте, только ускоряют процесс становления 
и закрепления лидерства технических школ. 
Эффективность использования информаци-
онных ресурсов в процессе обучения пре-
подавателями и студентами зависит от мно-
жества факторов, которые выходят за рамки 
конкретной дисциплины. Наличие компью-
теров с доступным программным обеспече-
нием не должно исключать возможности ис-
пользования печатных изданий для ПЗ и ЛР. 
Очень часто подача информации в печатных 
методических изданиях структурирована осо-
бым образом, который отражает как общие 
тенденции в профессиональном обучении, 
так и индивидуальные подходы в конкретных 
практических вопросах.

Можно отметить, что в условиях современ-
ного процесса обучения имеет место сокра-
щение времени непосредственного общения 
студентов и преподавателей. Так, использова-
ние цифровых ресурсов как для демонстра-
ционных материалов лекционных (Л), ПЗ и 
для самостоятельной подготовки обеспечи-
вает интенсивность изложения информации. 
Внеаудиторная самостоятельная работа сту-
дентов (СРС) занимает около 40–50 % об-
щего бюджета студенческого времени [12] и 
требует от студентов высокой самоорганиза-
ции и не всегда эффективна, а часы и дни, 
отведенные под этот вид деятельности, иногда 
воспринимается последними как свободное 
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время. В условиях вуза образование осущест-
вляется при взаимодействии преподавателя и 
студента, таким образом, самостоятельная ра-
бота является управляемой. Со стороны пре-
подавателей для оценки результатов самосто-
ятельной работы отводится от двух до четырех 
часов в семестр на учебную группу по дисци-
плине; для технических задач, которые имеют 
индивидуальный и творческий характер, вре-
мени для проверки результата и его анализа 
недостаточно. Таким образом, интенсивность 
изложения и ознакомления с технической ин-
формацией благодаря ИТ не является доста-
точным фактором для успешного усвоения 
материала в рамках одной дисциплины. Наи-
более результативным является многократное 
использование в различных прикладных за-
дачах общих закономерностей, сформулиро-
ванных техническим языком в комплексе вза-
имосвязанных дисциплин.

Задача взаимодействия между студента-
ми и преподавателями для успешного усвое-
ния курса Л, ПЗ и ЛР заключается в выборе 
применяемого метода. Вариантов взаимодей-
ствия при изучении даже одной дисциплины 
несколько. Пассивное занятие как способ 
ознакомления с теоретическим материалом 
является наиболее апробированным с точки 
зрения дисциплин технических. Когда мате-
риал прорабатывается на ПЗ, ЛР появляется 
возможность применения активных, а также 
интерактивных методов взаимодействия. Лю-
бой из способов при этом активно использует 
технический язык, который отражает приоб-
ретенный опыт и уровень готовности к ре-
шению поставленных задач. Выбор того или 
иного метода в рамках конкретного занятия 
является для каждого преподавателя индиви-
дуальным и зависит от времени, наличия де-
монстрационной техники, программного обе-
спечения, методических материалов. 

Активизация деятельности в рамках циф-
ровых платформ как новая возможность 
подготовки специалистов в дистанционном 
формате обучения не обладает абсолютными 
положительными эффектами и как инстру-
мент при наработке методологии в рамках 
конкретных технических дисциплин требует 
уверенных навыков использования как со сто-
роны преподавателя, так и со стороны студен-
та. При этом, если в программе дисциплины 
для студентов самостоятельная работа учиты-
вается [13], для преподавателя это время су-
щественно сокращается.

Формирование заинтересованности об-
учающегося в том, что составляет основу 
профессиональной дисциплины, – одна из 
основных задач преподавателя. И подобный 
результат можно обеспечить только в рамках 
взаимодействия преподавателя и студента. 
Задача преемственности в вопросах препода-
вания дисциплин технологического профиля 
при существующем подходе расчета нагрузки 
на ставку преподавателя трудно разрешимая. 
Сокращение количества студентов в группе и 
увеличение читаемых дисциплин одним пре-
подавателем технического вуза при увели-
чении годовой аудиторной нагрузки на одну 
ставку до 900 часов без изменений системы 
оплаты труда не привлекает молодых ученых. 
Назначение целевых возрастных показателей 
в этом контексте не решает проблемы. Без 
изменений в структуре образовательных про-
грамм задача преемственности и эффектив-
ного взаимодействия не может быть решена. 
Материальное подтверждение значимости 
инженерных кадров должно отражаться как 
на производстве, так и в преподавательской 
деятельности. Достойная оплата труда для 
всех возрастных категорий преподавателей 
высшего профессионального образования 
призвана обеспечить эффективное управле-
ние в коллективе с учетом запросов экономи-
ки и промышл енности [14].

Поскольку происходит стремительное из-
менение в сфере технологий, для преподавате-
лей необходимо обучение по дополнительным 
профессиональным программам повышения 
квалификации [15], стажировки на профиль-
ных предприятиях [16, 17 ], научные семи-
нары и время для постановки новых задач в 
ходе процесса обучения студентов. Если ор-
ганизацию стажировок научного и педаго-
гического состава вузов [16] рассматривать 
формально по периодам, то это может при-
вести к неэффективным затратам ресурсов. 
Именно быстрая смена технологий приводит 
к тому, что получение практического опыта 
не обеспечивается объективным анализом в 
рамках производства. Совместные проекты 
на базе исследовательских подразделений ву-
зов могут [18] решать вопросы, связанные с 
практической эффективностью технологий, и 
засчитываться в качестве стажировки.

Рассматривая процесс овладения техни-
ческим языком при решении актуальных во-
просов конкретного производства в ходе ПЗ 
и ЛР со студентами как одного из возможных 



ENGINEERING EDUCATION37’2025

80

направлений реализации заинтересованного 
подхода к процессу обучения можно отметить 
следующее. Задача привлечения студентов к 
конкретным прикладным работам в вузе не яв-
ляется простой, так как имеют место ограни-
чения по доступу к информации со стороны 
заказчиков и жесткие временные ограничения. 
Также студенты имеют возможность самостоя-
тельно устроится в профильную фирму на бо-
лее привлекательных экономических условиях, 
чем в вузе. Как правило, работы, которые вы-
полняют студенты третьего и четвертого курса 
бакалавриата в организациях, связаны с об-
работкой информации в том или ином виде и 
не затрагивают вопросы углубленного анализа 
технологического процесса. 

Для формирования навыков и приемов 
общения на техническом языке практический 
опыт имеет значение при профессиональной 
подготовке. При этом работа с руководителем 
практики от вуза является одним из этапов, 
обеспечивающих становление навыков анали-
за с учетом теоретических основ. Подготовка 
специалистов на базе отраслевых промыш-
ленных предприятий [18, 19] – это эффек-
тивный метод формирования навыков техни-
ческого общения в среде, непосредственно 
приближенной к условиям производственно-
го процесса.

Развитие технического языка как навыка 
профессионального общения требует глубо-
кой и постоянной работы; в рамках вуза он 
формируется и совершенствуется, на произ-
водстве – обогащается. Если условно предста-
вить процесс взаимодействия преподавателя 
со студентом в рамках навыков формиро-
вания технического языка как структурного 
механизма познавательной деятельности, то 
можно выделить следующие этапы.
• ознакомление простое, не означающее 

осознанного воспринятия;
• ознакомление эффективное; узнал и усво-

ил, что отражается в понимании предмета 
в общих формулировках;

• эффективное усвоение как процесс, обе-
спечивающий выполнение задач с ис-
пользованием полученных знаний под 
контролем и управлением со стороны 
руководителя. Самостоятельный анализ 
результатов на данном уровне затруднен 
и также выполняется под контролем и 
управлением руководителя;

• эффективное владение подразумевает 
умение не только выполнять задания, но и 

анализировать результаты и ставить само-
стоятельные задачи; 

• творческое образное мышление на основе 
технического языка обеспечивает умение 
не только выполнять задания, анализиро-
вать и ставить задачи, но и представлять 
механизмы реализации проекта.

Индивидуально этот процесс познания 
осуществляется поэтапно, и очень важно со-
здать условия, коллективы и среду в целом, 
где все эти уровни необходимо развивать и 
поддерживать. Процесс технического творче-
ства формируется как на ранних стадиях при-
обретения навыков общения с помощью тех-
нического языка, так и в производственных 
коллективах. Вуз является средой, которая 
формализует определенную группу знаний и 
способствует формированию коллективов и 
появлению отдельных ученых, которые спо-
собны не только использовать существующие 
технологии, но и создавать новые направле-
ния. Для творческого мышления требуется 
глубокий теоретический уровень подготовки, 
в том числе и для междисциплинарного обще-
ния. Также отмечается, что профильная под-
готовка в вузе способствует сокращению вре-
мени адаптации на предприятии [19].

Отдельным направлением развития техни-
ческого языка является приобретение техни-
ческих компетенций в процессе переподго-
товки специалистов. Усвоение профильных 
инженерных дисциплин в формате дистан-
ционного и заочного обучения для получе-
ния прикладных знаний во многом зависит 
от базовой подготовки и возраста. Если прак-
тический опыт не будет востребован много-
кратного в профессиональной деятельности, 
то с большой вероятностью для конкретного 
производства он результата не принесет. Поэ-
тому очное обучение на профильной кафедре 
остается важным звеном в освоении инже-
нерных дисциплин. Дистанционное обучение 
на основе имитационных цифровых моделей 
реальных объектов, например диспетчерских 
пунктов технологических объектов, которые 
аналогично игровым технологиям позволяли 
бы моделировать процессы. При этом удален-
ный доступ к программному имитационному 
комплексу обеспечивает реализацию разных 
уровней формирования и использования 
технического языка. Например, от ознакоми-
тельного до исследовательского. Вопрос обе-
спечения материально-технической базы выс-
шей профессиональной подготовки связан с 
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условиями быстро меняющихся технологий. 
Процесс образования в вузе должен отвечать 
современному уровню научно-технического 
прогресса. Для работы в сфере прикладных 
технологий вузы должны иметь возможность 
пользоваться лабораторным оборудованием, 
отвечающим передовым технологическим на-
правлениям, что непросто выполнить в совре-
менных экономических условиях. Решение 
этих задач возможно при более тесной связи 
образования, научных лабораторий вузов и 
высокотехнологического производства, так 
как в рамках только одного технического вуза 
создавать и обслуживать дорогостоящее лабо-
раторное и экспериментальное оборудование 
сложно [3] и нецелесообразно. При этом за-
дача создания лабораторно-технической базы 
заключается в оборудовании рабочего места 
преподавателя и обучающегося. Данный во-
прос относится к созданию условий для реа-
лизации процесса обучения. Оснащение ра-
бочих мест современными программными 
комплексами, прикладными программами яв-
ляется необходимым процессом для выполне-
ния курсовых работ и их проверки. В пакете 
программ, установленных на рабочем месте 
преподавателя, это не всегда предусмотрено.

Таким образом, в вузе при непосредствен-
ном общении в рамках ПЗ и ЛР происходит 
процесс активизации всех ресурсов познава-
тельной деятельности и мотивация к получе-
нию положительного результата, что форми-
рует профессиональную заинтересованность 
студентов. При практической индивидуаль-
ной работе студенты имеют возможность вы-
полнять задания с помощью разных ресурсов. 
Анализ результатов самостоятельной работы 
студентов осуществляется преподавателем и 
в некоторых вопросах требует серьезного ре-
сурса времени для контроля, особенно при 
решении прикладных творческих и индиви-
дуальных задач. Взаимодействие в процессе 
межличностного общения в вузе формирует 
эффективные навыки общения в технической 
среде и в последствии обеспечивает эффек-
тивность процессов производства, посколь-
ку позволяет формулировать цели и задачи, 
определять пути их решения, вырабатывать 
критерии оценки результата.

Процесс передачи информации осущест-
вляется на протяжении жизненного цикла 
системы, который выходит за рамки профес-
сиональной активности специалистов. Таким 
образом, производится передача информа-

ции между поколениями. Например, нор-
мативный срок службы систем газораспре-
деления из полиэтиленовых труб – 50 лет, и 
поэтому стандарты к информационному со-
провождению проектной документаций долж-
ны быть доступны для настоящих и будущих 
поколений специалистов. 

Способ общения на техническом языке ха-
рактеризуется не только объемом информа-
ции, но и определенной структурой, которая 
охватывает количественные, качественные 
характеристики объекта, логические связи и 
временные параметры. Например, сетевые 
графики (рис. 3) [20] широко применяются как 
для технических систем, так и для вопросов 
управления производством и логистических 
процессов, обеспечивающих производство. 
Поэтому можно отметить, что такой струк-
турный механизм, как элемент технического 
языка, является междисциплинарным. Реали-
зация реальных производственных процессов 
осуществляется при взаимодействии между 
специалистами, имеющими не только техни-
ческий профиль подготовки, и поэтому общие 
подходы обеспечивают эффективность при 
коммуникации. 

Рис. 3.  Графический метод расчета сетевого графика 
Fig. 3.  Graphical method for calculating a network graph

Изменяется ли процесс передачи инфор-
мации? Да, существенно. Что нельзя отнести 
к процессу усвоения информации. К сожале-
нию, доступность и широкий охват различной 
информации не всегда является позитивным 
условием глубины ее проработки и усвоения. 
А при отсутствии навыков обработки и крити-
ческого мышления широкий спектр доступных 
источников может приводить к ухудшению 
процесса усваивания и снижению качества 
трансформируемой информации.

Заключение
Процесс формирования технического язы-

ка во времени значительно шире, чем период 
обучения в вузе. Но при этом именно высшее 
профессиональное образование формирует 
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связь компетенций и навыков освоения и ис-
пользования технического языка. 

Развитие технологических взаимосвязей 
при производстве внутри страны и на между-
народном уровне на основе технического язы-
ка «русской школы» обеспечивает суверенитет 
и расширяет область межгосударственного 
сотрудничества. Технический язык, рассматри-
ваемый как инструмент перспективного техно-
логического развития, должен содержать как 
базовую технологическую составляющую, так 
и цифровой механизм применения. При этом 
уровень использования цифровых технологий 
в методике овладения техническим языком в 
раках формирования профессиональных ком-
петенций должен дополнять вербальный, так 
как в рамках формирования профессиональ-
ных компетенций закладывается мотивация, 
ответственность, способность к исследовани-
ям и творческому мышлению.

Взаимодействие специалистов характери-
зуется не только междисциплинарным разли-
чием, но также имеет разные уровни. На всех 
уровнях совершенно необходимо понимание 
основных технологических процессов и овла-
дение техническим мышлением, которое фор-
мируется в процессе освоения технического 
языка.

Технический язык является инструментом 
производственной, творческой, познаватель-
ной деятельности человека. Носителем техни-
ческого языка является отдельный человек, и с 
учетом индивидуальных особенностей его де-
ятельность и роль в коллективе и в обществе 
может существенно различаться. Поэтому 
профессиональная вузовская подготовка – 
неотъемлемая часть формирования техни-
ческого языка и качественной организации 
среды традиционных технических знаний и 
начала инновационной деятельности.
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Abstract. Russia in the current economic conditions requires specialists to solving complex technological 
multi-level problems. Universities are constantly searching for effective mechanisms for training engineering 
personnel. The article presents research on the technical language impact on training specialists. The aim 
of the work is to analyze and improve the process of preparing students for modern industrial production. 
The purpose of the research is to identify the main conditions within the framework of modern universities 
that affect the formation of the foundations of technical knowledge and technical creativity. The structure of 
technical directions and training profiles has the peculiarity of transmitting information based on a technical 
language. The external conditions are the level of production development and the demand for graduates 
in various fields. At the same time, the technical language connects not only basic patterns, but also new 
technologies that are in continuous development. The most significant result is the justification of the 
use of technical language as one of the main tools in training engineering personnel and the language of 
interdisciplinary communication. The formation of knowledge in the context of modern training within the 
framework of higher education for the technological development of specialists is considered in inseparable 
connection with the development of the environment of technical communication.
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